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Giris

Bu Libyal1 standart, Cam ve Seramik Sanayileri alaninda uzmanlasmis teknik komite tarafindan, Libya
Ulusal Standartlar ve Kalite Kontrol Merkezi Genel Miudiirii'ntin 2013 yilina ait 28 sayili karariyla
hazirlanmustir.

Bu standart, Libya Ulusal Standartlar ve Kalite Kontrol Merkezi Yiiksek Komite Baskani'nin 2015 yilina ait
1 sayili karariyla onaylanmustir.



Kapsam:

Bu Libyali standart, cam tiriinlerinin temel siniflandirilmasini, kimyasal bilesimini, fiziksel ve mekanik
ozelliklerini ve kalite standartlarini tanimlar.

Bu standart, boyutlar, boyut farklari, kusur tanimlar1 ve kalite sinirlarin1 kapsamaz; her bir {irtin tiird, diger
boliimlerde belirtilmistir.

e Diiz cam (Normal cam)

e Desenli diiz cam

e Parlatilmis diiz cam

e Donatilmis diiz cam (desenli, parlatilmis)

2. Tamamlayic1 Referanslar:
1-2 Libyal1 Standart 480/2002, Diiz Cam ve giincellemeleri.
2-2 Britanya Uluslararas1 Standardi (BS EN 1998) /2 (410).

3. Tanimlar:

1-3 Parlatilmis diiz cam:

Bu, seffaf ve berrak, hafif renkli veya renksiz soda-lime silikat diiz camdir. Diiz camin paralel yiizeyleri,
taglama ve parlatma iglemiyle iglenmistir.

2-3 Normal cam:

Bu, seffaf ve berrak, hafif renkli veya renksiz soda-lime silikat diiz camdir. Dikey siirekli gekme yontemiyle
tiretilir ve diizenli bir kalinlikta olup, ylizeyi atesle parlatilmistir.

3-3 Desenli cam:

Bu, seffaf ve berrak, hafif renkli veya renksiz soda-lime silikat diiz camdir. Siirekli dokme ve haddeleme
yontemiyle Uretilir.

4-3 Donatilmis desenli cam:

Bu, seffaf ve berrak, hafif renkli veya renksiz soda-lime silikat diiz camdir. Siirekli dokme ve haddeleme
yontemiyle, tiim baglanti noktalarinda metal tel ag1 ile donatilmis cam levhalar tiretilir.

5-3 Donatilmis parlatilmis cam:

Bu, seffaf ve berrak, hafif renkli veya renksiz soda-lime silikat diiz camdir. Desenli camin paralel ylizeyleri,
taglama ve parlatma iglemiyle iglenmistir.

4. Genel Temeller:
Not: Bu standart, Libyali Standart No. 480 ile diger boliimler (2-5) ile baglantilidir.

1.4 Kimyasal Bilesim:
Bu standartta belirtilen temel cam iiriinleri, soda-lime silikatindan tiretilmektedir. Soda-lime silikati
bilesenlerinin oranlar1 su sekilde tahmin edilmektedir:

Bilesenler Yiizde Oranlari (%)
Si0; 74-69
CaO 14-5
Na,O 16-10
MgO 6-0
ALOs 3-0
Diger Bilesenler 5-0

Buna ek olarak, baska malzemelerin miktarlar1 da bulunabilir.



1- Renk:
Camin rengini uygun malzemeler ekleyerek elde edilir.

2- Fiziksel ve Mekanik Ozellikler:

1- Genel Ozellikler:

Sodyum silikat caminin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin geleneksel sayisal degerleri asagidaki tabloda
verilmistir. (fgkk) sodyum camai icin belirtilen degerler, biikiilme direnci disinda, herhangi bir baska islem
uygulanmamis normal yumusak cam igin gecerlidir. Bunlar, cam i¢in kesinlikle zorunlu olan gereklilikler
degildir ve genel kullanim i¢in kabul edilebilir degerlerdir. Bu degerler, yiiksek dogruluk gerektirmeyen
hesaplamalar i¢in uygundur.

(Sodyum silikat caminin genel 6zelliklerinin degerleri Tablo 1'de verilmistir.)

Deger ve Birim Sembol Ozellikler
2 500 kg/m? ) Yogunluk
6 GPa? HKo.1120 Sertlik
7x10'%pa E Esneklik Modiilii (Egilme Modiilii)
0,2 1) Is1l Genlesme Katsayisi (20°C ile
300°C arasinda)
0.72x103 J/(kg.K) Cp Sicaklik Degisimine Kars1 Direng
9x106/K " Is1 [letkenligi
40 kb Isiga Kars1 Yansima Katsayist
1 W/(m.k) A Isiga Karst Emisyon Giicii
1,5 n Ozellikler
0,837 € Yogunluk

2-Egilme dayamim ozellikleri:

Egilme dayanimi degeri, kisa bir siire i¢cinde sabit kosullarda (6rnegin riizgar yiikii gibi) uygulanir. Kirilma
olasilig1, dogrulama smirlarinin %95'inin altina %5'lik bir oranla diisebilir.

Sodyum silikat cami i¢in egilme dayanimi degeri: 45% Newton/m

5-Acik Cam Tanimlamalari:

Cam {irtinleri, renksiz ve 1s1k ge¢irgen oldugunda, cam malzemeler tizerine herhangi bir islem yapilmadan
"acik cam" olarak adlandirilir. Bu, 6rnegin, desenli cam gibi yiizeyin piiriizlii olmasina ragmen 15181n

gecmesine izin verir.

Bir camin 151k gecirgenligini 6lgmek i¢in ve bunun "agik cam" olarak nitelendirilebilmesi i¢in bazi
durumlarda asagidaki ilk isleme islemleri yapilmas: gerekebilir:

e Yiizeydeki kaplamanin, camin orijinal kalinligini degistirmeden ¢ikarilmasi.

o Piiriizlu yiizeyler, kapli veya kaplamasiz, parlatma veya zimparalama islemleriyle diizlestirilebilir; bu
islemler camin kalinliginda degisikliklere yol agabilir.

o Isik gecirgenligi, yiizeylerin parlatilmasindan sonra isleme kosullar1 altinda 6lgiilmelidir.

1-Seffaf Acik Cam:

Seffaf cam, "acik cam" olarak adlandirilir, eger renksiz ve 151k gecirgen ise, gerekli ilk islemler yapildiktan
sonra.

e BS EN 1998/410 numarali Britanya standardina gore olgiiliir.



o Isik gecirgenligi, 0.01'e kadar en yakin degere yuvarlanarak 6l¢tilmelidir.
o Isik gecirgenligi degeri, cam tirtintiniin nominal kalinligina bagl olarak Tablo 2'de belirtilen
minimum degeri karsilamali veya daha biiyiik olmalidir.

(Tablo 2: Seffaf camin "ac¢ik cam' olarak adlandirilmasi i¢cin gerekli minimum 151k gecirgenligi
degerleri)

Minimum Isik Gegirgenligi Degeri Nominal Kalinhk
0.89 2
0.88 3
0.87 4
0.86 5
0.85 6
0.83 8
0.81 10
0.79 12
0.76 15
0.72 19
0.67 25

2-Seffaf Cam Uriinleri:

Seffaf cam {iriinii, renginin olmadig1 ve 15181n gecisine izin verdigi durumlarda "seffaf cam" olarak
adlandirilir. Bu 6zellik, iiriintin 6zel bir islem gérmesinden sonra da gegerli olur.

Isik gecisi, camin isleme isleminden sonra 6l¢iilmeli ve genellikle Britanya Standartlar1 (BS EN 1998/410)
kullanilarak belirlenen degerlerle uyumlu olmalidir. Bu degerin dogru dl¢iilmesi, camin belirli optik
ozelliklere sahip olmasini saglar.

Isik Gegisi Degerleri:

o Isik gecisi degerleri genellikle 0.01'e kadar yuvarlanir.
e Budeger, iirtinlin nominal kalinliklarina gore belirlenen minimum 1s1k gecisi degerlerine ulagsmalidir.

Ol¢iim Yontemi:
e Isik gecisi Ol¢timii, dogruluk i¢in belirli hesaplama ve test prosediirleri ile yapilir. Bu 6l¢iim, camin
seffaflik 6zelligini dogrulamak i¢in gereklidir ve genellikle belirli bir laboratuvar ortaminda
gergeklestirilir.

Uygulama Ornekleri:

o Seffaf cam, pencere camlar1 veya mimari cam {irlinlerinde yaygin olarak kullanilir ve 15181n gecisine
olanak tanir, boylece i¢ mekan aydinlatmasi saglanabilir.



Isik Gegisi I¢in Minimum Deger Nominal Kalinhk

0.83 3

0.82 4 Tablo 3
0.81 5

0.80 6

0.79 7

0.78 8

0.76 10

0.74 12

0.72 14

0.71 15

0.67 16

3-Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin Kararhihg:
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler, zamanla sabit kalir ve bu, agsagidaki nedenlerden kaynaklanmaktadir:

e Cam, 151k kimyasinin etkilerine kars1 hassas degildir, bu nedenle dogrudan veya dolayl giines 15181,
temel cam {irlinlerinde herhangi bir degisiklik yapmaz.

o Insaatta kullamilan cam yiizeyi, depolama kosullar1 goz 6niinde bulunduruldugunda gevresel
etkilerden etkilenmez.

4- Genel Kalite Standartlar1 ve Degerlendirmesi:

1. Gérsel Ozellikler:
o Bu kriter, camdan bakildiginda nesnelerin goriintisiiyle ilgilidir ve yalnizca seffaf cam
tirtinleri i¢in gecerlidir.
o Gorsel ozellikleri etkileyebilecek ana hatalar, yiizey bozulmalar1 ve camin homojenlik
eksiklikleridir.
o Gorsel kalite, gozlemlerle degerlendirilir.
2. Dis Goriiniis:
o Bu kriter, lirtintin goriiniisiiyle ilgilidir. Gortintirligi etkileyebilecek kusurlar sunlardir:
= Lekeler (baloncuklar, taslar, vb.)
= Uzun gizgisel kusurlar (¢izikler, ¢izgiler, birikintiler, vb.)
= Desen hatalar1 ve donat1 hatalart.
o Lekeler, sayilar ve boyutlar belirlenerek degerlendirilir.
o Cizgisel kusurlar gorsel gozlemle degerlendirilir.
o Desen hatalar1 ve donati kusurlari, sapma ol¢timleriyle degerlendirilir.



